
 

 

FD/CFD 控制装置 

操作说明书 

输送带同步 

·在使用机器人之前，请详读本操作说明书，并请遵从所有关于安全事项与

正文的指示。 

 ·关于本机器人的安装、操作、维修，请仅由接受过本公司机器人讲习的人

员进行。 

 ·在使用本机器人的时候，必须遵守各个国家有关工业机器人的法律以及安

全相关的法律条例。 

 ·务必将本操作说明书交付给实际操作的人员。 

 ·有关本操作说明书的不明之处以及有关本机器人的售后服务，请向记载在

封底中的敝社的服务中心查询。 
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第1章 基本设定 
 

1.1  输送带同步的概要 

1.1.1  输送带同步的原理 

“输送带同步功能”是与输送带的移动同步，机器人追随输送带的功能。 

 

工具位置/姿势与工件位置的关系保持示教时的关系。进行示教时停止输送带。 

再生时，机器人根据来自脉冲发生器的信号计算输送带的位置，进行随动。  

 

输送带停止时，实施下图（a）的示教。 

为在输送带动作时实现该示教，机器人进行下图（b）的动作。从作业人员处看去为下图（b）的样子，但

从输送带上看则如（a）般移动。 

 

 

教示点２ 教示点３

教示点４教示点１

(a)ティーチング例

教示点２ 教示点３

教示点４教示点１

(b)再生時の軌跡

コンベア動作方向

 
 

输送带同步的原理 

 

 

1.1.2  输送带同步功能的术语 

输送带同步的术语 

术语 说明 

脉冲发生器  为检测输送带的位置，与输送带的驱动源直接连接，发出脉冲的装置。 

输送带寄存器 保存将来自脉冲发生器的脉冲值换算为距离（mm 或 deg）的值的存储器。  

为记录示教时的输送带位置，将该寄存器值记录为示教数据的一部分。 

启动 LS 检测输送带上的工件，是作为输送带同步启动基准的机械限位开关。  

该 LS 动作时，将对来自脉冲发生器的脉冲信号计数。  

输送带同步模式 输送带同步的模式有以下 3 种。 

·随动再生 

·随动模拟 

·随动测试 

关于各模式的作用将在下节中说明。 

 

 

示教点 2 示教点 3

示教点 1 示教点 4

示教点 2 示教点 3

示教点 1 示教点 4

输送带动作方向 

（a）示教实例 （b）再生时的轨迹 
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1.1.3  输送带同步模式 

输送带同步有以下 3种模式。 

 

输送带同步模式 

模式 说明 输送带寄存器 

随动再生 使输送带实际动作，机器人与移动的工件同步进行动作。 

通过对来自安装在输送带上的脉冲发生器的脉冲信号进行计数，计算得

出工件的位置。  

在步骤 0中重置。 

随动模拟 无需使输送带实际动作，通过手动输入输送带速度，机器人与指定的输

送带速度同步进行动作。 

通过并用机械锁，无需使输送带与机器人动作即可确认软件冲程及周期

时间。  

随动模拟模式下，若输入输送带运行中信号将发生错误，机器人停止。 

在步骤 0中重置。 

随动测试 与输送带的位置无关，机器人进行记录时的动作。 

在输送带停止的状态下，可进行示教的确认。 

不重置。 

 

 

选择输送带同步模式有 4种方法。（
 

 “1.5 输送带同步模式的选择”） 

① 通过示教/再生条件选择 

② 通过 f键选择 

③ 通过快捷方式(R 代码)选择 

④ 通过外部信号选择 

 

 



1.2 输送带基本设定 

 1-3

1.2  输送带基本设定 

此处进行输送带的初始设定。 

操作员必须具备 SPECIALIST 以上的资格。 

 

1.2.1  初始化 

使用输送带同步功能需要登录输送带机构。 

 

重要
 

进行机构的登录/编辑时，将已设定及调整的参数全部初始化。  

 

 1 选择示教模式。 

 

 
 

2 选择<常数设定>→[12.格式化与初始设定]。 

>> 显示如下菜单画面。 

 
 

 
 

3 将光标对准[2.机构的登录/编辑]，按下[Enter]键。  

>> 显示如下设定画面。 

 
画面为第 1机构设定为 SRA166-01 机器人时的示例。 
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+F9  

 

4 将光标对准第 2 个机构后， 

同时按下[功能转换]键和 f9 键<输送带追加>。 

>> 显示如下输送带机构选择画面。 

 
 

 

5 配合使用的输送带的形状，选择“LINEAR（直线输送带）”或“CIRCLE（圆形输送带）”。

·LINEAR（直线输送带）···一般的皮带驱动方式的输送带 

·CIRCLE（圆形输送带）···像转台一样回转的输送带 

 
选择 LINEAR 的示例 

 

重要
 

请务必将输送带登录为最后的机构。 

 

 
多单元的设定示例 

 

 

 

6 按下 f12 键<写入>。 

>> 显示如下确认消息。 
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 7 选择“是”，按下[Enter]键。 

>> 显示如下设定画面。 

 
 

重要
 

·作为输送带登录的机构设置位置，请固定为“地面”。 

 

·使用行走装置时，请将行走装置的机构设置位置设为“地面”，机器人的机构设置位置

设为行走装置。 

  
 在行走装置 T35MC160 上设置了机器人 SRA166-01 时的设定示例 

 

 

 
 

8 选择作为各机构基准的机构，按下 f 键<写入>。  

>> 显示如下确认消息。 

 
 

 

 

9 选择“是”，按下[Enter]键。 

>> 应用程序及软键的初始化显示后，变成如下设定画面。  

 
 

 

10 按下 f 键<写入>，完成初始化。 
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重点
 

多单元规格中在各个机器人中使用输送带同步时，请在各单元中逐一登录输送带。 

 

重点
 

登录为输送带的机构不支持放大器。 

 

 

 

1.2.2  输送带设置 

接着设定输送带与机器人的相对关系。使用机械设计上决定的值。 

操作人员必须具备 EXPERT 以上的操作员资格。 

 

 1 选择示教模式。 

 

 
 

2 选择<常数设定>→[20.输送带同步]。 

>> 显示如下菜单画面。 

 
 

 
 

3 将光标对准[1.输送带设置]，按下[Enter]键。 

>> 显示如下设定画面。 

 
使用 2个以上的输送带时，可按下 f键<翻页>选择输送带。 

 

 4 将光标对准所需的位置，输入数值，或同时按下[功能转换]键与[←][→]键，设定项

目。 

 

 

5 所有的设定结束后，按下 f 键<写入>。 
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输送带设置 

参数 
出厂 

设定 
输入范围 说明 

脉冲常数 0 -10000 

～ 

100000 

[pulse/m]

设定安装在输送带上的脉冲发生器与机器间的关系。 直线输

送带设定为 1m（以毫米为单位显示时）、或 1 英寸（以英寸为

单位显示时），圆形输送带设定为回转一次所输出的输送带脉

冲。 

从脉冲发生器输出的脉冲在控制装置内部被放大 4倍，所以计

算时使用 4 倍的脉冲数。  

此外，控制装置中最大可计数到 67,108,860 脉冲（放大 4 倍

后的值）。 

 

计算示例： 直线输送带时 

输送带移动 2m，脉冲发生器输出 2000 脉冲时，根据

“2000÷2×4=4000”，脉冲常数为 4000。  

 

设置姿势 数值输入 数值输入

· 

用户坐标系

登录输送带的位置。 

即可在世界坐标系下直接输入，也可参照事先登录的用户坐标

系。  

 

数值输入：以世界坐标系为基准，以数值设定输送带的原点位

置、倾斜角度。 

用户坐标系：事先将输送带坐标系登录为用户坐标系，指定该

用户坐标系编号。  

 

用户坐标系 0 1～100 事先将输送带坐标系登录为用户坐标系，指定该用户坐标系编

号。 

登录输送带设置后即使修正指定的用户坐标系，输送带的设置

位置也不会被修正。 

 

绕 X轴回转角度 

绕 Y轴回转角度 

绕 Z轴回转角度 

0 -180.0 

～ 

180.0 

[度] 

以世界坐标系为基准指定输送带的倾斜角度。 

无论是在世界坐标系中设定，还是数值输入，都进行如下设定。

① 直线输送带时：行进方向对准 Z 轴。（与 X 轴、Y 轴的方向

无关） 

② 圆形输送带时：旋转轴方向对准 Z 轴。（与 X 轴、Y 轴的方

向无关） 

角度设定为世界坐标系中的角度，按绕 Z 轴、绕 Y轴、绕 X轴

的顺序回转（ZYX 欧拉角）。 

 

X 方向安装位置 

Y 方向安装位置 

Z 方向安装位置 

0 -10000 

～ 

10000 

[mm] 

圆形输送带时，以世界坐标系为基准指定输送带的原点位置。

直线输送带时无需设定。 

无论是在用户坐标系中设定，还是数值输入，坐标全部都设定

为世界坐标系中的坐标。 

 

同步类型 位置· 

姿势同步 

位置姿势同步

· 

位置同步 

· 

按压同步 

指定同步的方法。 

 

位置·姿势同步： 位置及姿势与输送带同步。通常为该设定。

位置同步： 仅位置与输送带同步。圆形输送带若设为“位

置·姿势同步”，机器人的姿势会发生很大变化，若设定为

“位置同步”，可固定机器人的工具姿势与输送带同步动作。

按压同步：  在按压制动系统中使用。不用于通常的输送带同

步。 
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参数 
出厂 

设定 
输入范围 说明 

输送带类型 - 圆形 

· 

直线 

设定输送带的形状。 

尽管可以变更初始化中的设定，但若在进行示教作业后变更设

定，机器人的动作会发生变化。请仅在导入初始值时进行设定。

圆形：  为圆形的输送带。 

直线：  为直线的输送带。 

 

 

  提示 

 

直线输送带的回转角度设定示例 

回转角度 

绕 X轴 绕 Y轴 绕 Z轴 
Z 轴方向 

0.0 0.0 0.0 世界坐标系的+Z 方向 

0.0 90.0 0.0 世界坐标系的+X 方向 

90.0 0.0 0.0 世界坐标系的-Y 方向 

  

 

 

 

1.2.3  输送带随动修正 

机器人追随输送带动作时，有时机器人相对输送带可能会有所延迟。输送带随动修正功能是修正该延迟的

功能。 

 

 
 

1 选择<常数设定>→[20.输送带同步]→[2.输送带随动修正]。 

>> 显示如下设定画面。 

 
使用 2个以上的输送带时，可按下 f键<翻页>选择输送带。 

 

 2 将光标对准所需的位置，输入数值，按下[Enter]键。 

 

 
 

3 设定结束后，按下 f 键<写入>。 

已设定的内容保存在常数文件中。 

>> 使用设定数据，可当场限制机器人的动作。 
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输送带随动修正 

参数 
出厂 

设定 

输入范围 

（直线） 

输入范围 

（圆形） 
说明 

低速速度 0.0 0.0～999.999 0.0～360.0 

低速修正量 0.0 0.0～199.999 0.0～360.0 

中速速度 0.0 0.0～999.999 0.0～360.0 

中速修正量 0.0 0.0～199.999 0.0～360.0 

高速速度 0.0 0.0～999.999 0.0～360.0 

高速修正量 0.0 0.0～199.999 0.0～360.0 

对 3 组输送带速度、修正量线性插

值，计算出与当前输送带速度对应

的修正量。  

通过将求得的修正量加上输送带

寄存器值后进行修正。 

 

 

 

送 速度输 带  

修正量 

V1 V2 V3

P1 

P2 

P3 

V1：低速速度 

V2：中速速度 

V3：高速速度 

P1：低速修正量

P2：中速修正量

P3：高速修正量

 
输送带修正量 计算方法 

 

 

1.2.4  输送带同步异常检测 

对与输送带同步动作时的异常检测水平等进行设定。 

 

 
 

1 选择<常数设定>→[20.输送带同步]→[3.输送带同步异常检测]。 

>> 显示如下设定画面。 

 
使用 2个以上的输送带时，可按下 f键<翻页>选择输送带。 

 

 2 将光标对准所需的位置，输入数值，或同时按下[功能转换]键与[←][→]键，设定项

目。 

 

 
 

3 所有的设定结束后，按下 f 键<写入>。 

>> 使用设定数据，可当场限制机器人的动作。 
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输送带同步异常检测 

参数 
出厂 

设定 
输入范围 说明 

输送带最高速度 0.0 0.0～999.9 

[mm/s] 

设定预期的输送带最高速度。 

用于异常检测。 

对于直线输送带以 mm/秒进行设定，对于圆形输送带以

度/秒进行设定。 

采样间隔 0.02 0.02～2.0 

[秒] 

检查输送带的脉冲，对机器人施加修正的间隔。 

增大采样间隔：由输送带速度的脉动引起的机器人的振

动减少。机器人响应输送带速度变化的性能变迟钝。 

减小采样间隔：由输送带速度的脉动引起的机器人的振

动有时会增加。机器人响应输送带速度变化的性能提

升。 

（设为 0.0 时不会检测到异常。） 

脉冲检查开始时间 0.0 0.0～10.0 

[秒] 

脉冲异常检测水平 0.0 0～10000 

[脉冲] 

启动信号输入后，无论是否已经过“脉冲检查开始时

间”中设定的时间，当输送带脉冲计数器的值未达到

“脉冲异常检测水平”时检测到错误 E0897。 

（“脉冲检查开始时间”为 0.0 时不会检测到异常。）

输送带速度 

异常检测过滤器 

0 0～100 

[次] 

输送带启动 LS 输入后，连续超过输送带最高速度时检

测到错误。 

（设为 0时不会检测到异常。） 

启动后异常检测 0.0 0.0～9999.9

[mm] 

再生步骤 1～步骤 4期间，输送带寄存器值超过该值时

检测到 E0704。 

请设定大于再生步骤1～步骤4期间所预期的输送带寄

存器值的值。 

（设为 0.0 时不会检测到异常。） 

各计算周期异常检测 0.0 0.0～9999.9

[mm] 

各计算周期的输送带寄存器的变化量超过该值时检测

到 E0704。 

（设为 0.0 时不会检测到异常。） 

同步量过大异常检测 0.0 0.0～9999.9

[mm] 

为与输送带随动，机器人将偏离记录位置进行动作。 

该移位量超过该值时检测到 E0704。 

请设定大于预期的移位量的值。 

（设为 0.0 时不会检测到异常。） 
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1.2.5  输送带附加功能设定 

对输送带同步中所使用的便利功能进行设定。 

 

 
 

1 选择<常数设定>→[20.输送带同步]→[4.输送带附加功能]。 

>> 显示如下设定画面。 

 
使用 2个以上的输送带时，可按下 f键<翻页>选择输送带。 

 

 

 

2 将光标对准所需的位置，输入数值，或同时按下[功能转换]键与[←][→]键，设定项

目。 

 

 

3 所有的设定结束后，按下 f 键<写入>。 

>> 使用设定数据，可当场限制机器人的动作。 

 

输送带附加功能 

参数 
出厂 

设定 
输入范围 说明 

输送带模拟速度可变 有效 有效 

· 

无效 

仅在随动模拟模式下可用。 

通过速度倍率将机器人速度控制在低速时，输送带的模拟速

度也同时下降进行再生的功能。 

有效：速度倍率设定为 100%以外的值时，输送带速度也按倍

率变化进行动作。 

无效：即使速度倍率设定为 100%以外的值，输送带速度也直

接以所设定的值进行动作。 

 

启动信号同步型 

计数累加功能 

有效 有效 

· 

无效 

有效：启动信号与启动 LS 信号被视为同时输入，启动信号

输入时开始计数累加。 

无效：启动信号输入时，重置输送带寄存器，待启动 LS 信

号输入后开始输送带脉冲的计数累加。 

 

输送带模拟 

补偿距离 

0 0～10000

[mm] 

或 

0～360 

[度] 

仅在随动模拟模式下可用。 

输送带同步模式为“随动再生”时，启动信号输入后，等待

启动 LS 信号输入后再开始输送带计数。 

此时启动 LS 信号与启动信号的时机无需相同。 

此外，由于“随动模拟”下看不到启动 LS 信号，需输入补

偿距离。 

 

输送带运行中信号为

OFF 时 

姿势 姿势 

· 

报警 

· 

无视 

设定启动信号输入时，设定根据输送带运行中信号的状态进

行何种动作。 

姿势：若输送带运行中信号未输入，启动指示灯维持亮灯，

进入保持状态。之后，若输送带运行中信号输入，则继续再

生。 

报警：若输送带运行中信号未输入，则无条件停止机器人。

无视：即使输送带运行中信号未输入，也直接继续再生。 

（
 

参照“输送带模式与“输送带运行中”信号的关系”）
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1.3  输送带同步输入输出信号的分配 

这里将对为实现输送带同步功能而使用的输入输出信号进行说明。 

关于输入输出信号的分配方法，请参照操作说明书“设置篇”第 4章.设置。  

 

 

1.3.1  输送带同步输入信号 

输送带同步相关输入信号在 

<常数设定>→[6.输入输出信号]→[2.输入信号分配]→[1.基本输入信号] 

中设定。 

 
 

输送带同步相关输入信号 

基本输入信号名称 出厂设定 说明 

输送带运行中 0 启用输送带同步进行再生时，必须输入“输送带运行中”的信号。 

该信号表示输送带正处于动作中，通常使用向驱动输送带的马达供电的

电磁开关的辅助接点。 

若该信号未输入，则判断为输送带停止，再生将维持启动状态暂时停止。

再次输入后开始再生。 

若启动前未输入该信号则发生错误。 

随动模拟、随动测试时，若未输入将发生错误。 

输送带随动再生 0 

输送带随动模拟 0 

输送带随动测试 0 

选择输送带同步的模式。 

输送带启动 LS 0 连接来自输送带的启动 LS 的信号。 

使用启动 LS 开始输送带脉冲的计数。 

步骤 0执行后仅接收 1次。 

 

输送带模式与“输送带运行中”信号的关系 

 模式 

设定  
随动再生 随动测试 随动模拟 

姿势 
ON：运行 

OFF：保持/停止 
ON ON 

报警 
ON：运行 

OFF：停止 
ON ON 

无视 ON/OFF ON/OFF ON/OFF 
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1.3.2  输送带同步输出信号 

输送带同步相关输出信号在 

<常数设定>→[6.输入输出信号]→[3.输出信号分配]→[1.基本输出信号] 

中设定。 

 
 

输送带同步相关输出信号 

基本输出信号名称 出厂设定 功能 

输送带计数器重置 0 以下情况时，输出 100msec 的脉冲信号。 

① 使用输送带监视器重置计数器时 

② 执行 FN55 时 

③ 执行非程序调用的步骤 0 时 

④ 执行快捷方式 R44 时 

输送带随动再生 0 

输送带随动模拟 0 

输送带随动测试 0 

输出输送带同步的再生模式的状态 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4  软键的分配 

使用如下输送带同步功能专用键。 

 

“2016：输送带同步记录 ON/OFF” 

“2017：输送带同步模式切换” 

 

软键必须进行分配，请参照操作说明书“基本操作篇”第 7章.便利的功能 7.8.1 自定义软键  进行设定。 
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1.5  输送带同步模式的选择 

1.5.1  通过示教/再生条件选择输送带同步模式 

 

 
 

1 按下<示教/再生条件>。 

翻页，选择显示“22.输送带同步”的画面。 

 

 

2 将光标对准“22.输送带同步”，按下[Enter]键。 

 
 

 

3 使用[↑][↓]选择所需的模式，按下[Enter]键。 

 

 

4 设定完成后，按下 f 键<写入>。 

 

 

 

1.5.2  通过 f 键选择输送带同步模式 

将输送带同步模式分配给 f 键，通过按下所分配的 f键可切换模式。（
 

参照“1.4 软键的分配”） 

 

 

1.5.3  通过快捷代码（R 代码）选择输送带同步模式 

 

 

 

 

1 在模式画面中依次输入[复位/R]键、2、2、4、[Enter]。 

>> 显示如下画面。 

 
 

数值键  

3 通过[数值输入]键输入输送带同步模式（0～3），按下[Enter]键。 

 

 

 

1.5.4  通过外部信号选择输送带同步模式 

通过向输入信号分配“随动再生”、“随动模拟”、“随动测试”，可从外部选择模式。 
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第2章 连接所需设备 

 

2.1  所需设备（FD 控制装置） 

使用输送带同步功能需要包括以下部件。  

 

该选配件 FD11-OP47-A 的构成 

装置名称 制造商 型号等 

DC24V输入输出 不二越 启动 LS信号等的连接所必需的 DC24VI/O基板。内置在

FD 控制装置。 

型号；FD11-OP125-# 

（# = A：32点规格、B：64点规格） 

 

输送带同步发送单元 PTU 不二越 安装在输送带的脉冲发生器的信号将发送 FD控制装置。

型号；AW10-OP47-A 

 

输送带同步接收单元 不二越 读取至 PTU的输送带脉冲的装置。内置在 FD控制装置。

 

 

其他 输送带同步所需设备/工程（由顾客准备） 

装置名称/工程 制造商 型号等 

脉冲发生器 （各公司） 推荐脉冲发生器 

欧姆龙公司产  E6C2-CWZ3E 

或者    欧姆龙公司产  E6C2-CWZ1X  

 

启动ＬＳ （各公司） 输送带开始动作后，若该限位开关动作，则开始对来自

脉冲发生器的脉冲计数，进行输送带同步再生。 

设备之间连接电缆以及 

安装工程 1项 

（各公司） 安装上述所有设备以及配线工程 

 

 

 

 

本本本本本 

送 送输 输 输 

送 送发 发  

双绞绞 

电电 

脉脉 脉脉发  

所所电电 

脉脉 脉脉发  往 送发 输 输 

 

送 送输 输 输 

接接 送发  

客 客客客户 户 

启动Ｌ Ｌ  

送 送送送输 输  

信信 

 

DC24V 

I /O基基 送 送 送本输 输 电
本 制 制盘 电 盘盘

 

系统构成图 
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■ 脉冲发生器 → 输送带同步 PTU（发送）单元  的连接  

 

来自安装于输送带上的脉冲发生器的配线（脉冲发生器所附电缆），连接到输送带同步 PTU（发送）单元的端

子台。  

 

 

■ 输送带同步 PTU（发送）单元 → 控制装置（端子台 TBCV） 的连接 

 

从输送带同步 PTU（发送）单元到控制装置的端子台（TBCV）使用双绞线屏蔽电缆进行连接。 

 

重要
 

电源线与信号线不一起配线，请放入不同的配管（钢制配管、软管等）中。 

 

 

■ 启动 LS 信号、输送带运行中信号 → 控制装置（DC24V I/O 基板） 的连接 

 

将来自于安装在输送带上的启动 LS 的信号，配线至被分配了控制装置的输入信号连接器上的“启动 LS ”的

引脚。  

从输送带马达的控制盘或电磁开关，配线至被分配了控制装置的输入信号连接器上的“输送带运行中信号”

的引脚。  

关于输入信号的相关电气规格，请参照操作说明书“设置篇”第 3章.连接 。 

 

 

■ 输送带同步接收单元内 PC 板 跳线设定  

 

 设定内容 说明 出厂设定 

SW1 板 ID 设定 1 台机器人与 2 台输送带同步时，为识别控制装置

内的输送带同步接收单元，需设定板 ID。 

第 1台：板 ID=0 

第 2 台：板 ID=1 
 

本本本本本 

脉脉 脉脉发  

 

送 送输 输 输 

接接 接单  

（ 板 ID=0）  

脉脉 脉脉发  

增设 

送 送输 输 输 

接接 接单  

（ 板 ID=1）  

送 送输 输 输 

送 接发 单  

送 送输 输 输 

送 接发 单  

第 1台 送输 输 

第 2台 送输 输 

 

 

 
 

板 ID=0 

SW2 单触发脉冲输出设

定 

未使用  

 
全部固定为 ON 

SW3 通路 3 

终端电阻设定 

未使用  

 
全部固定为 ON 

SW4 通路 2 

终端电阻设定 

未使用  

 
全部固定为 ON 
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 设定内容 说明 出厂设定 

SW5 通路 1 

终端电阻设定 

 

 
全部为 ON 

（有终端电阻） 

设定脉冲信号连接的终端电阻的有无。1台输送带

被数台机器人同步时必须注意。 

 

有终端电阻： 

仅有 1 台时，或是数台使用的最终阶段的机

器人时，4个开关全部置于 ON。  

有终端电阻： 

数台使用的非最终阶段的机器人时，4个开关

全部置于 OFF。  

 
 

本本本本本 

脉脉 脉脉发  

 

送 送输 输 输 

接接 接单  

（ 板 ID=0）  

送 送输 输 输 

送 接发 单  

本本本本本 

脉脉 脉脉发  

 

送 送输 输 输 

接接 接单  

（ 板 ID=0）  

送 送输 输 输 

送 接发 单  

本本本本本 

 

送 送输 输 输 

接接 接单  

（ 板 ID=0）  

2台台脉台时 

1台台脉台时 

有 有 有终 终
（ 开开 ON）  

有 有 有终 终
（ 开开 ON）  

无 有 有终 终
（ 开开 OFF）  

 
 

4：有通用终端电阻 

3：有 Z相终端电阻 

2：有 B相终端电阻 

SW6 通路 0 

终端电阻设定 

 1：有 A相终端电阻 

 

 
全部为 ON 

（有终端电阻）

 

 

 

 

 

 

 

2.2  连接所需设备（CFD 控制装置） 

 

请参照“CFD 控制装置 操作说明书 [技术资料 1] [18 章 输送带同步]”。 
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第3章 示教 

 

3.1  示教的流程 

示教按以下步骤进行。 

 

 1 选择示教模式。 

   示教在示教模式下进行。 

 

 2 输入作业程序编号。 示教前的准备 

   

输入制作的作业程序的编号。 

作业程序编号的输入范围为 0～9999。 

 

 3 决定输送带上的工件位置。 

 

   

・ 将工件装载到输送带上。 

・ 输送带计数器重置后，输送带传输工件。 

・ 请正确输入启动 LS。 

・ 输送带停止在工件进入机器人动作范围内的位置。 

 

 4 记录输送带同步步骤（动作位置与姿势）。 

   

・ 以手动操作移动机器人至记录位置，并调整姿势。 

・ 按下[覆盖/记录]键记录步骤（移动命令）。 

・ 重复该操作，依次记录步骤（移动命令）。 

 

 5 记录应用命令。 

示教 

   

在正确的步骤中记录应用命令。 

通过记录应用命令，可向外部输出信号，或使机器人待机。 

 

 6 在随动模拟下进行示教内容的确认。 

内容的确认 

   
依次移动至记录的步骤，确认记录位置及姿势。 

 

 7 进行示教内容的修正。 

修正 

   进行记录点的变更，及步骤的追加/删除等。 
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3.2  输送带同步步骤的记录 

通过以下方法记录输送带同步步骤。 

输送带同步步骤即机器人追随输送带进行动作的步骤。  

 

 

 
1 使用[轴操作]键，将机器人移动至记录步骤。 

 

 
 

2 按下 f键<输送带同步 ON/OFF>使输送带同步步骤“ON”。 

>> 记录状态中显示“C*”。*为输送带编号。 

 

 

 
 

3 按下[覆盖/记录]键。 

>> 输送带同步步骤被记录。  

当前的输送带位置作为输送带寄存器被记录，[]内显示输送带寄存器的值。  

 

 

 

4 解除输送带同步步骤时，再次按下 f键<输送带同步 ON/OFF> 

>> 记录状态的显示“C*”消失。 

之后，记录步骤变成（不进行输送带同步）通常的步骤。 
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3.3  应用命令的记录 

对输送带同步相关应用命令进行说明。 

关于应用命令的记录方法，请参照操作说明书“基本操作篇”。 

 

重要
 

请注意输送带寄存器在使用中始终增加。 

 

 

3.3.1  CNVSYNC（FN55：输送带计数器重置） 

输送带计数器在步骤 0被清零，但若使用该功能，可在任意步骤重置计数器。 

 

指令名称 内容说明 

CNVSYNC 输送带计数器重置 

 

参数 内容、设定范围 

输送带编号 指定需重置计数器的输送带编号。（1～*） 

 

 

3.3.2  CNVI（FN550：输送带联锁） 

执行该功能使机器人在输送带寄存器达到指定的距离之前进行待机。 

机器人停止待机。 

达到联锁距离后进入下一步骤。若开始联锁等待时已达到联锁距离，将不待机，立即进入下一步骤。 

 

指令名称 内容说明 

CNVI 输送带联锁 

 

参数 内容、设定范围 

联锁距离 输入联锁距离。（0～30000） 

 

 

3.3.3  CNVYSYNCI（FN562：同步式输送带联锁） 

执行该功能使机器人在输送带寄存器达到指定的距离之前与输送带同步，同时进行待机。 

达到联锁距离后进入下一步骤。若开始联锁等待时已达到联锁距离，将不待机，立即进入下一步骤。 

 

指令名称 内容说明 

CNVYSYNCI 输送带联锁 

 

参数 内容、设定范围 

联锁距离 输入联锁距离。（0～30000） 
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3.3.4  CNVYSYNCCHG（FN274：输送带同步切换） 

使用该应用命令可指定输送带同步功能中与输送带随动的机构。 

不使用该应用命令时，将以对象单元内所包含的滑块、操作器的顺序决定同步的机构。滑块同步动作至动

作范围后，自动切换为操作器同步。 

 

指令名称 内容说明 

CNVYSYNCCHG 输送带同步切换 

 

参数 内容、设定范围 

机构编号 指定同步的机构。（0-9） 
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3.4  示教的修正 

对输送带同步步骤的示教修正进行说明。 

 

3.4.1  通过编辑键修正 

输送带同步步骤中记录的输送带寄存器值，使用悬式示教作业操纵按钮台的[编辑]键进行修正。 

 

重点 输送带寄存器作为输送带机构的位置数据被记录。 

 

 

 
 

1 按下[编辑]键。 

 

数值键  

 

2 变更任意步骤的“输送带同步/不同步”时， 

将光标对准输送带同步步骤的“C*”位置，遵从指导信息输入数值，按下[Enter]键。

>>输入“0”则变成不进行输送带同步的步骤，“C*”的显示消失。通过输入 1 以上的

值，成为输送带同步步骤。 

 
 

数值键  

 

3 变更任意步骤的记录输送带寄存器值时， 

将光标对准输送带寄存器的位置，输入所需的寄存器值，按下[Enter]键。 

 

 

 或  

4 按下 f键<写入>，或再次按下[编辑]键。 

（不应用变更便结束时，按下[复位/R]键。） 
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3.4.2  通过程序转换修正（条件&速度） 

输送带同步步骤中记录的同步输送带编号，可利用程序转换功能进行修正。程序再生中无法进行变更。 

 

 
 

1 选择<维修>→[9.程序转换]→[1.条件&速度]。 

>> 显示如下设定画面。 

 

 

＋

 
 

2 将光标对准“输送带同步”，同时按下[功能转换]键与[←][→]键，选择同步的输送

带编号。 

>> 选择“无”则成为输送带同步解除步骤，选择“1～*”可指定同步的输送带编号。

尚未改写程序内容。 

此时尚未改写程序内容。 

 

 
 

3 要反映变更时，按下 f键<执行>。 

>> 程序已存在时，将显示是否覆盖的确认信息，选择“OK”，按下[Enter]键，反映变

更。 
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3.5  检查前进/检查后退 

此处对输送带同步程序的检查前进/检查后退时的动作进行说明。 

 

重要
 

通过检查前进/检查后退确认输送带同步程序时，必须将输送带同步模式选择为<随动模拟>。

输送带同步模式选择为<随动再生>、<随动测试>时，无法进行正常的确认动作。 

 

注意
 

输送带同步模式为<随动模拟>，通过检查前进/检查后退执行输送带同步步骤时，机器人根据

当前的输送带寄存器值进行动作。因此对输送带同步步骤进行检查前进/检查后退时，必须在

充分确认输送带寄存器值的基础上进行操作。 

 

重要
 

输送带同步模式为<随动模拟>时，即使执行检查前进/检查后退，输送带寄存器值也不会累加。

 

 

3.5.1  进行检查前进/检查后退前 

通过检查前进/检查后退确认输送带程序时，在输送带同步步骤中，机器人根据当前的输送带寄存器值进

行动作。因此，对输送带同步步骤进行检查前进/检查后退时，若输送带寄存器值不正确，机器人无法移

动至正确位置。 

然而在检查前进/检查后退中，无论何种输送带同步模式，输送带寄存器值都不会累加。因此，即使直接

进行检查前进/检查后退，机器人也不会移动至正确位置，无法进行正常的确认动作。 

于是在<随动模拟>下进行检查前进/检查后退时，在以下情况中将显示输送带寄存器值的变更确认信息，

请保证即使变更输送带寄存器值也可进行确认动作。 

 

① 从不进行输送带同步的步骤切换到输送带同步步骤 

② 上次执行的输送带同步步骤的输送带寄存器值与本次实际执行步骤的输送带寄存器值不同时  
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3.5.2  切换至输送带同步步骤 

输送带同步模式为<随动模拟>，对输送带同步程序进行检查前进/检查后退时，从不进行输送带同步的步

骤切换到输送带同步步骤时将显示输送带寄存器值的变更确认信息。 

 

以下说明显示输送带寄存器值的变更确认信息时，变更输送带寄存器值的方法。 

 

重要
 

输送带寄存器值的变更确认信息仅在输送带同步模式为<随动模拟>时显示。 

因此进行检查前进/检查后退时，请务必确认输送带同步模式为<随动模拟>，再进行检查前进/

检查后退。 

 

 

＋

 

 或  

1 从不进行输送带同步的步骤切换到输送带同步步骤时，显示如下输送带寄存器值的变

更确认信息。 

 

 

 

2 需变更输送带寄存器值时，使用[←][→]键选择“是”，按下[Enter]键。 

>> 显示如下输送带寄存器值输入画面。 

>> 选择“否”时，不变更输送带寄存器值。 

 

 

数值  

 

3 输入需变更的输送带寄存器值，按下[Enter]键。 

>> 输送带寄存器值被变更。 

 

＋

 

 或  

 

4 执行检查前进或检查后退时，机器人根据已变更的输送带寄存器值进行动作。 

>> 在输送带寄存器值的变更确认信息中选择“否”时，由于输送带寄存器值未变更，

机器人将根据原来的输送带寄存器值进行动作。 
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3.5.3  已记录的输送带寄存器值的切换 

输送带同步模式为<随动模拟>，对输送带同步程序进行检查前进/检查后退时，从输送带同步步骤向输送

带同步步骤切换、而所记录的输送带寄存器值不同时，将显示输送带寄存器值的变更确认信息。  

 

以下说明显示输送带寄存器值的变更确认信息时，变更输送带寄存器值的方法。 

 

＋

 

 或  

 

1 从不进行输送带同步的步骤切换到输送带同步步骤时，显示如下输送带寄存器值的变

更确认信息。 

 

 

 

2 需变更输送带寄存器值时，使用[←][→]键选择“是”，按下[Enter]键。 

>> 显示如下输送带寄存器值输入画面。 

>> 选择“否”时，不变更输送带寄存器值。 

 

 

数值  

 

3 输入需变更的输送带寄存器值，按下[Enter]键。 

>> 输送带寄存器值被变更。 

 

＋

 

 或  

 

4 执行检查前进或检查后退时，机器人根据已变更的输送带寄存器值进行动作。 

>> 在输送带寄存器值的变更确认信息中选择“否”时，由于输送带寄存器值未变更，

机器人将根据原来的输送带寄存器值进行动作。 
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NOTE 
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第4章 便利的功能 

 

4.1  输送带监视器的显示 

输送带监视器可监控输送带计数器的状态、输送带的速度。 

 

以下为使用 4 个监视器中的第 2个监视器（监视器 2）的示例。 

监视器 2可以方便地通过 f 键的操作显示。  

 

 

 

1 按下<监视器 2>。 

 

 
 

2 将光标对准[40.输送带监视器]，按下[Enter]键。 

>> 监视器 2中显示输送带监视器。 
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4.2  输送带寄存器的修正 

在输送带随动模拟模式下使用输送带监视器画面，可修正输送带寄存器及输送带速度。 

 

重点 仅在输送带模拟模式下可修正输送带寄存器的值。 

 

 
 

1 按下[画面移动]键，激活输送带监视器。 

>> 标题栏呈蓝色为激活状态。 

 

 

 
 

2 按下[编辑]键。 

>> 标题栏变为红色，切换至编辑画面。 

 

 

数值键  

 

3 将光标移动至所需的编辑框，输入数据，按下[Enter]键。 

>> 显示变化，但此时数据尚未更新。 

 

 

重点

 

非输送带模拟模式无法输入数值。 

 

 

4 编辑结束后，按下 f键<写入>。 

>> 数据被更新，返回原来的显示画面。 
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4.3  输送带计数器的重置 

使用输送带监视器画面，可重置输送带计数器。 

 

 
 

1 按下[画面移动]键，激活输送带监视器。 

>> 标题栏呈蓝色为激活状态。 

 

 

 
 

2 按下[编辑]键。 

>> 标题栏变为红色，切换至编辑画面。 

 

 

 
 

3 按下 f10 键<计数器重置>。 

>> 显示如下确认消息。 

 

选择“是”，重置输送带计数器。 

连接有数个输送带时，重置所有的输送带。 

 

 

重点

 

输送带计数器重置后，输出“输送带计数器重置”信号。 
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4.4  快捷方式（R代码） 

4.4.1  R40（输送带寄存器值的设定） 

在输送带同步中，为输送带随动模拟模式时，变更输送带寄存器值。  

仅在随动模拟模式下可用。此外在再生中不允许使用。 

 

快捷代码 内容说明 

R40 输送带寄存器值的设定 

 

参数 内容、设定范围 

输送带寄存器值 设定变更值（0～100000mm、或 0～3937 英寸） 

 

 

4.4.2  R44（输送带寄存器重置） 

在输送带同步中，清除输送带寄存器。 

在再生中不允许使用。 

 

快捷代码 内容说明 

R44 输送带寄存器重置 

 

 

4.4.3  R224（同步模式的选择） 

在输送带同步中，可选择再生模式。 

在再生中不允许使用。 

 

快捷代码 内容说明 

R224 输送带同步模式的选择 

 

参数 内容、设定范围 

输送带同步模式 0：随动再生、1：随动模拟、2：随动测试 

 

 

4.4.4  R363（输送带速度的变更） 

在输送带同步中，随动模拟模式时可变更输送带速度。 

仅在随动模拟模式下可用。此外在再生中不允许使用。 

 

快捷代码 内容说明 

R363 输送带速度的变更 

 

参数 内容、设定范围 

输送带速度 输送带速度（0～2000mm、0～4724 英寸） 

 

 

4.4.5  R364（输送带编号选择） 

在输送带同步中，选择示教的输送带编号。 

 

快捷代码 内容说明 

R364 输送带编号的选择 

 

参数 内容、设定范围 

输送带编号 输送带编号（1～*） 
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第5章 再生 

 

5.1  再生 

 

注意
 

机器人异常停止时，也请停止输送带。 

 

注意
 

输送带程序再生中，请不要切断控制装置的 1次电源。 

输送带程序再生中控制装置的 1 次电源 OFF 时，由于从脉冲发生器发送的脉冲无法计数，将

无法获知输送带与机器人的设定位置。  

如果在输送带程序再生中 1 次电源已 OFF 时，请确认输送带与机器人的绝对位置。 

 

注意
 

输送带程序再生中，请停止不需要的机器人，设置步骤，不要切断 1 次电源。再次启动时将

受到低速限制，机器人有可能无法正常追随输送带。 

 

输送带同步有 3个同步模式，将分别进行说明。 

 

5.1.1  正常再生 

正常再生是使输送带实际动作，机器人追随工件的移动进行再生。 

 

 1 将工件设置在启动 LS变为 ON 之前的位置。 

 

 

2 选择再生模式，将输送带同步模式设为“正常再生”。 

 

 3 选择再生的程序编号，选择步骤 0。 

 

 4 选择“1循环”或“连续再生”。 

 

 5 按下启动按钮，输送带运行。 

 

 

重要
 

机器人在结束 1个循环的动作前，请注意不要由于下一个工件而使启动 LS 变为 ON。 

一旦启动 LS 变为 ON，即使在该循环中再次 ON 也将被无视。 

 

重要
 

·输送带的动作不在机器人控制装置的控制下，因此若使用速度倍率功能改变机器人的速度，

机器人与输送带的动作将产生偏差。 

·输送带寄存器在步骤 0 被重置后，当启动 LS 输入时开始计数累加。但是在程序调用的步骤

0中不会被重置。 
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5.1.2  模拟再生 

在模拟再生中，即使实际的输送带不动作，也可通过设定模拟的输送带速度，与输送带进行同步动作。 

可确认再生时的机器人动作、及机器人的动作范围、或循环时间的长短。 

 

 

1 选择再生模式，将输送带同步模式设为“模拟再生”。 

 

 2 设定输送带速度。 

 

 3 选择再生的程序编号，选择步骤 0。 

 

 4 选择“1循环”或“连续再生”。 

 

 5 按下启动按钮，输送带运行。 

 

 

重要
 

在模拟再生模式下，机器人的动作与实际的输送带动作无关。 

 

 

5.1.3  测试 

随动测试无需使输送带动作，即可确认机器人相对工件的移动。 

 

 

1 选择再生模式，将输送带同步模式设为“测试”。 

 

 2 选择再生的程序编号，选择步骤 0。 

 

 3 选择“1循环”或“连续再生”。 

 

 4 按下启动按钮，输送带运行。 

 

 

重要
 

输送带寄存器在启动时被重置。 

因此机器人的动作与输送带位置无关。 

 

注意
 

根据输送带寄存器的设定值，机器人有可能做出无法预期的异常动作，操作时请引起注意。
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第6章 故障排除 

 

6.1  异常代码一览 

输送带同步相关的异常代码一览表如下所示。 

 

6.1.1  错误 

编号 59 

信息 输送带速度过快，无法追随。 

发生时机 再生时 

原因 输送带速度大幅超过设定的最高速度，机器人无法进行随动动作。 

对策 请降低输送带速度。或确认输送带脉冲检测系统。 

 

编号 270 

信息 输送带移动。 

发生时机 再生时 

原因 输送带同步模式为“随动测试”时，输送带脉冲值变化大于2脉冲/msec时发生该错误。

对策 请停止输送带，再次设定输送带同步模式后重新执行。 

 

编号 271 

信息 输送带脉冲值大幅变化。  

发生时机 再生时 

原因 脉冲的频率超过 10kHz 时发生该错误。 

对策 请确认脉冲发生器是否异常。  

 

编号 704 

信息 输送带寄存器值不正确。 

发生时机 再生时 

原因 输送带寄存器值超过“启动后异常检测”时，发生该错误。 

对策 请确认输送带脉冲输入回路。 

 

编号 895 

信息 输送带不动作。 

发生时机 启动 LS 输入后 

原因 输送带同步“随动再生”下，启动 LS 输入后，输送带脉冲超过 1秒无变化时检测到该

错误。  

对策 请确认输送带是否动作。请检查与脉冲发生器连接的电缆。  

 

编号 897 

信息 输送带脉冲的变化过小。 

发生时机 启动 LS 输入后 

原因 输送带启动 LS 输入后无论是否已经过“输送带脉冲检查开始时间”，输送带脉冲值未

达到“输送带脉冲异常检测”的值时，发生该错误。 

对策 请错开输送带启动 LS 信号与启动命令的输入时机。  

 

编号 1140 

信息 再生中无法变更输送带模式。 

发生时机 再生中试图变更输送带模式时。 

原因 再生中试图变更输送带模式。 

对策 请在机器人停止后变更输送带模式。 
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编号 1181 

信息 输送带运行中信号切断。 

发生时机 随动再生时 

原因 随动再生时，输送带运行中信号切断，或未处于 ON 时发生该警报。 

对策 随动再生时使输送带运行中信号 ON。 

 

编号 2272 

信息 输送带运行中信号输入。 

发生时机 随动模拟、随动测试再生时 

原因 输送带同步模式为“随动模拟”或“随动测试”时，若输入输送带运行中信号，将发生

该错误。 

对策 请关闭输送带运行中的输入信号。 

 

 

6.1.2  报警 

编号 2174 

信息 该功能在输送带同步中无法使用。 

发生时机 再生时 

原因 使用了在输送带同步中无法使用的功能。 

对策 请将该应用命令记录在未进行输送带同步的步骤。 

 

编号 2230 

信息 输送带同步无效。 

发生时机 应用命令再生时 

原因 无论是否已登录输送带，在格式化时执行输送带相关功能将发生该警报。 

对策 请确认输送带是否已登录。 

 

编号 2805 

信息 机构编号不正确。 

发生时机 FN274 执行时 

原因 FN274 中指定的机构为无法切换的机构编号时发生该错误。 

对策 请确认编号。 

 

 

6.1.3  通知 

编号 3181 

信息 输送带运行中信号切断。 

发生时机 随动再生时 

原因 随动再生时，输送带运行中信号切断，或未处于 ON 时发生该通知。 

对策 随动再生时使输送带运行中信号 ON。 
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