
 

 

FD 控制装置 

操作说明书 

自适应动作功能 

・ 使用机器人之前，务必仔细阅读本操作说明书，遵守所有的安全相关事项并

按照本文的指示进行操作。 

・ 只限接受过相应培训的人员可以对本机器人进行相关处理（安装、操作、维

护等）。 

・ 使用本机器人时，务必遵守各国的工业机器人相关法律及安全相关法律。 

・ 务必将本说明书发给实际进行操作的人员。 

・ 对本说明书的疑点及本机器人的售后服务，请咨询封底所述的本公司各服务

中心。 
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第1章 概要 
 

1.1  什么是自适应动作 

1.1.1  概要 

自适应动作功能是指机器人受到外力作用适应工件位置并吸收负荷的功能。 

 

例如使用机器人进行装卸或组装作业时，机器人和夹具的位置关系如果有偏差或误差，则在将工件安装到

夹具时，机器人和夹具之间产生干涉。为避免这一点，需要在机械手上设定机械浮动机构，但这会导致机

械手机构的复杂化、重量增加和成本上升等问题。 

使用自适应动作功能后，由于可以吸收与夹具的干涉力，从而不再需要浮动机构。 

 

应用实例如下所述。 

 

（１） 插入作业 

在通常控制中，插入作业需要进行保证工件位置和方向精度的示教，但通过使用自适应功能，即使是粗略

的示教，也可以在对准孔的同时，进行插入作业。 

 

（２） 从压铸机取出工件 

从压铸机取出被挤出工件的作业中，可以进行适应压铸机动作的动作。 

 

（３） 根据碰撞动作进行定位作业 

通过将工件撞向夹具的动作，可以进行定位。 

 

重要
 

“自适应动作功能”为选购软件。 

选项未设定时，不会显示与自适应动作有关的设定画面。 
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1.1.2  自适应动作的动作 

自适应动作的动作大致分为“各轴”和“正交”这 2种。请根据作业目的选择控制方法。 

 

表 1.1.1 自适应动作一览 

功能分类 特征 用途例 

柔软性 轴的移动量与要返回的力成比例。 

形成如同弹簧般的动作。 

 

如果移动量小，将会变轻，因此适用于需要精细调整位置的作业。 

 

插入 

 

各轴※ 

扭矩限制 虽然在施加指定扭矩限制之前不会动作，但超过扭矩限制后，通

过施加一定的力可以使动作继续。 

轴的移动量与要返回的力不成比例。 

 

如从压铸机取出工件的作业一样，适用于位置和作用力无关的追

踪动作用途。 

另外，由于可以向工件施加一定的作用力，因此也适用于去毛刺

作业。 

 

取出 

去毛刺 

正交 

 

[机械/工具/用户/绝对] 

+ 

[柔软] 

在正交座标系上表现柔软性。 

通过根据机器人的姿势适当控制各轴的柔软性，可以表现正交座

标系上的柔软性。 

与[追踪]相比，严密进行位置和姿势的维持，但连同 XYZ 设定柔

软性。 

 

适用于需要追踪外力，并在某一方向上如示教一样的动作等。 

 

适应位置 

插入 

取出 

表面处理 

追踪 

 

[机械/工具/用户/绝对] 

+ 

[追踪] 

实现正交座标系下的柔软性。 

与正交指定相比，除了形成柔软性的指定方向，其他方向会在保

持较高刚性的状态下保持位置和姿势。 

同时也可以指定扭矩限制。 

 

形成柔软性的方向只限 XYZ 的 1 方向。 

适应位置 

插入 

取出 

表面处理 

※柔软性和扭矩限制可以用于同一轴。 

 

重点

 

需要追踪姿势的外力或追踪 1 个方向以上的并进方向时，可以选择正交自适应动作。只追踪

并进方向的 1 个方向，对指定方向以外位置和姿势的刚性有要求时，可以选择追踪自适应动

作。 

 

 

 

移动距离 

发生扭矩（抵消实际重力。） 

扭矩限制 

柔软性

（越柔软斜率越小。） 

 
图 1.1.1 各轴的设定项目和马达发生扭矩的关系 
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1.2  注意事项 

自适应动作功能的使用注意事项如下所述。 

 

1.2.1  准备 

自适应动作执行中，形成柔软控制，因此降低对指令的追踪性。因此，以工具常数的重量和重心设定为基

础进行对重力的扭矩补偿操作。 

因此必须在“重心自动设定功能”中正确设定工具常数的重量和重心。 

 

实际手握的工具和工具常数的重量和重心设定如果差异较大，机械臂有可能上升或下降。另外，在自适应

动作的开始或结束时，有可能形成碰撞动作。 

 

注意
 

执行自适应动作功能前，必须正确设定工具常数的重量和重心。如果没有设定， 

・ 机械臂有可能上升或下降。 

・ 在自适应动作的开始或结束时，有可能形成碰撞动作。 

 

 

1.2.2  柔软性的设定 

在自适应动作条件中，柔软性可以在 0%～100%范围内设定，但如果在 95%以上，返回指令位置的力将变得

非常弱。因此，重力失去平衡后，机械臂有可能下降或上升。 

 

设定方法可以参见“2.2 自适应动作条件设定”。 

 

注意
 

95%以上的柔软性只能用于无需承载重力的方向，适用于工件支撑机器人的机械臂或工具这

样的用途。 

・ 重力失去平衡后，机械臂有可能下降或上升。 

・ 必须设定“动作量过大检测”，以防出现意外的动作。 

 

 

 

1.2.3  自适应动作中的动作 

在执行自适应动作中，形成柔软控制，因此降低对指令的追踪性。 

因此，动作有可能与作业程序的示教轨迹不符。 

 

在执行自适应动作中，请勿以高速动作。 

 

危险
 

在执行自适应动作中，以与外部的接触为前提，高速干涉检测将会无效。 

在执行自适应动作中，如果与机器人接触，会导致人员死亡或重伤。 

 

注意
 

在执行自适应动作中，形成柔软控制，因此降低对指令的追踪性。 

・ 动作有可能与作业程序的示教轨迹不符。 

・ 在执行自适应动作中，请勿以高速动作。 
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第2章 使用方法 

 

2.1  自适应动作功能的使用方法 

2.1.1  操作的概要 

为了使用自适应动作功能，请遵循以下步骤。 

概要的说明如下所述。各功能的说明可以参见“2.2 自适应动作条件设定”及“2.3 自适应动作功能的应

用”。 

 

 1 设定自适应动作功能条件。 

 

根据作业内容设定自适应动作条件。 

在自适应动作条件中，可以进行“各轴”“正交”的选择和柔软性的选择。 

最多可以定义 10 种条件。 

 
 

参考“2.2 自适应动作条件设定” 

 

 2 进行作业程序的示教。 

 

以任意程序的形式创建作业程序。 

 

 

 3 记录 FN364 自适应动作 ON指令。 

 

在启动自适应动作的步骤之前，记录“FN364 自适应动作 ON（ADAPTON）”应用指令。 

通过该应用指令的参数指定自适应动作条件编号。 

 

在自适应动作 ON 中，可以再次记录自适应动作 ON，并改变条件编号。 

 
 

参考“2.3.1 ADAPTON；自适应动作 ON（FN364）”的参数 

 

 4 记录 FN365 自适应动作 OFF 指令。 

 

在结束自适应动作的步骤完成后，立即记录“FN365 自适应动作 OFF（ADAPTOFF）”应用指令。 

 

执行“FN365 自适应动作 OFF”应用指令后，读入承载外力的机器人位置，并从该处绘制下一个移动指

令到来之前的轨迹。 

因此，机器人不会突然返回原来的位置。 

 
 

参考“2.3.2 ADAPTOFF；自适应动作 OFF（FN365）” 

 

 5 修正动作确认及自适应动作条件。 

 

确认动作，如果需要，请修正自适应动作条件。 
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 １ MOVE (P1) 

２ MOVE (P2) 

３ ADAPTON (FN364) 

４ MOVE (P3) 

５ MOVE (P4) 

６ ADAPTOFF (FN365) 

７ MOVE (P5) 

８ END 

自适应动作有效区域 

P1

P2

P3

P4 

P5 

 
 

图 2.1.1 自适应动作的示教实例 

 

重点

 

自适应动作 ON-OFF 应用命令在程序中的记录数量不受限制。 

另外，在自适应动作 ON 中，可以再次记录自适应动作 ON，并改变条件编号。 

 

 

 

 

 

 

 

示教轨迹 

ADAPTOFF 

实际的轨迹

承载外力的位置

 
 

图 2.1.2 自适应动作 OFF 的执行 

 

重点

 

执行“FN365 自适应动作 OFF”应用指令后，此时读入承载外力的机器人位置，并从该处绘

制下一个移动指令到来之前的轨迹。 

 

重要
 

在使用自适应动作的系统中，使用 CALLFAR 等系统外调用命令，在调用后及返回后，立即执

行移动命令或计时器命令（FN50）之前，保持之前已执行系统的自适应动作条件。 

执行移动命令及计时器命令（FN50）后，解除保持的条件，并再次使用执行中系统的自适应

动作条件。（未使用自适应动作的系统时，移至解除状态） 

 

UNIT1 

 

 1 MOVE   

 2 ADAPTON［1,0］  适用条件 1 

 3 MOVE   

 4 CALLFAR  

 5    保持 UNIT2 的状态（保持刚性） 

 6   保持 UNIT2 的状态（保持刚性） 

 7 MOVE  适用条件 1 

 8 ADAPTOFF  

 9 END   

 

UNIT2 

 

1   保持 UNIT1 的条件 1 

2   保持 UNIT1 的条件 1 

3 MOVE 条件 1的解除（变为刚性） 

4 END 返回 UNIT1 

图 2.1.3 系统外调用的实例 
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2.1.2  自适应动作条件 

在自适应动作条件中，柔软性可以在 0%～100%范围内设定，但如果在 95%以上，返回指令位置的力将变得

非常弱。重力失去平衡后，机械臂有可能缓慢下降或上升。 

 

95%以上的柔软性只能用于无需承载重力的轴和方向，适用于工件支撑机器人的机械臂或工具这样的用途。 

另外，必须设定“动作量过大检测”，以防意外的动作。 

 

 

2.1.3  移动指令 

自适应动作有效中的移动指令与通常一样需要绘制轨迹指令，但有一些不同点。 

 

 

１． 定位 

定位 P的操作不同。 

已指定定位 P 时，虽然不会等待机器人到达记录位置，但会监控机器人的速度。指令值的输出完成后，等

待各轴速度低于一定程度后，向下一步移动。系统自动决定该速度，以避免产生碰撞等动作。 

 

２． 指令位置替换处理 

在自适应动作 ON 指令的参数中将“指令位置替换处理”设定为“ON”时，中途的移动指令将会读入因外力

而变化的当前位置，并以该位置为基准，计算下一个移动指令到来之前的轨迹。 

此时，自适应动作 OFF 之前的移动指令将会像指定了所有精度的指令一样进行动作。 

 

 

“指令位置替换处理”的详情可以参见“2.3.1 ADAPTON；自适应动作 ON（FN364）”的参数。 
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2.1.4  中途停止和重新启动 

■停止 

在自适应动作有效中停止程序后，自适应动作变为 OFF，机器人也会立即停止。 

重新启动程序后，自适应动作再次变为有效，并重新启动再生。 

但是，停止时将会读入承载了外力的机器人位置，并在重新启动时从该处重新计算下一个移动指令之前的

轨迹，因此与指令轨迹未停止时不同。 

 

■运转准备 OFF 

在自适应动作有效中，因紧急停止或错误等，运转准备 OFF 时，自适应动作变为 OFF，机器人也会立即停止。 

只将运转准备设定为 ON 无法使自适应动作变为有效。 

重新启动程序后，自适应动作再次变为有效，并重新启动再生。 

重新开始时的指令轨迹与中途停止时相同。 

 

■END 步骤 

在自适应动作有效的状态下执行 END 步骤后，中止自适应动作。虽然重新启动后会从程序的开头开始再生，

但自适应动作并不会变为有效。 

与连续再生时相同，返回程序的开头时，中止自适应动作。 

但是，在 END 步骤中返回程序时，不会中止自适应动作。 

 

 

危险
 

执行自适应动作 ON 指令以后，以与外部的接触为前提，检测外部接触的高速干涉检测无效。

在执行自适应动作中，如果与机器人接触，会导致人员死亡或重伤。 

 

重要
 

在自适应动作为 ON 时，如果中途停止程序，返回通常的控制。 

请勿在该状态下施加外力。 

 

重点

 

中途停止时，读入承载外力的机器人位置，并使其成为最后的指令位置。 

重新启动时，由于会从该处重新计算下一个移动指令到来之前的轨迹，因此与指令轨迹未停

止时不同。 

 

 

 

2.1.5  示教、前进检查 

对记录了自适应动作 ON 指令的程序执行了前进检查时，在“示教、再生条件”中将“检查时功能再生”设

定为“全体”后，可以在前进检查中将自适应动作设定为有效。 

 

松开前进检查键后，停止再生，自适应动作变为 OFF。 

重新启动前进检查后，自适应动作再次变为有效，并重新启动前进检查。 

 

轴操作无法使自适应动作变为有效。 

 

危险
 

执行自适应动作 ON 指令以后，以与外部的接触为前提，检测外部接触的高速干涉检测无效。

在执行自适应动作中，如果与机器人接触，会导致人员死亡或重伤。 
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2.1.6  自适应动作的中止 

在自适应动作有效中，中途停止了程序时，如果在启动前实施以下操作，将会中止自适应动作。即使重新

启动也无法使自适应动作成为有效。 

 

１． 程序的选择 

２． 从程序的开头开始再生（调用程序时除外） 

３． R0（计步器的复位）执行 

 

这与再生或前进检查时相同。 

 

 

2.1.7  功能限制 

在自适应动作有效中，以下功能将会受到限制。 

 

１． 节能 

在自适应动作有效中，即使机器人静止，也不会进入节能模式。另外，如果在节能中执行自适应动作 ON 指

令，将会解除节能模式。 

在自适应动作有效中，进入节能模式之前的时间计数器已清零。从自适应动作结束时开始时间计数。 

 

 

２． 返回以前位置 

在自适应动作有效中，启动了紧急停止时，即使下一个运转准备 ON，也不会返回以前的位置。 

 

 

３． 伺服错误 

自适应动作有效中的轴不会检测以下的伺服错误。 

E0021 伺服随动异常 

E0022 偏差异常 

E0027 现在值的变化异常 

 

自适应动作 ON 之后，不会检测以下的伺服错误。 

E0026 干扰检测 

 

危险
 

执行自适应动作 ON 指令以后，以与外部的接触为前提，检测外部接触的干涉检测无效。在

自适应动作执行中，如果与机器人接触，会导致人员死亡或重伤。 
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2.2  自适应动作条件设定 

这里将设定自适应动作的动作条件。 

EXPERT资格以上的操作人员才可以改动设定。 

 

 

2.2.1  自适应动作条件的设定方法 

 

 1 选择示教模式。 

 

 
 

2 通过 f键［常数设定］选择［39 自适应动作］。 

显示以下画面。 

 

 

坐标系可以选择“轴”或除此以外，显示内容也会因此发生变化。绝对 

设定内容的详细说明可以参见 

“2.2.2 各轴自适应动作” 

“2.2.3 正交自适应动作” 

“2.2.4 追踪自适应动作”。 
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数值  

 
 

3 改变条件编号时，输入数值并按下［Enter］键或切换页面的［f9］［f10］键。 

可以在 1～10 中选择条件号码。 

通过“自适应动作 ON”应用指令的参数指定并使用这里设定的条件号码。 

 

参考“2.3.1 ADAPTON；自适应动作 ON（FN364）”的参数。 

 

数值  

＋

 

4 将光标移至所需的位置，输入数值并按［Enter］键。 

通过单选按钮的选择，可以一边按［动作可能］键，一边使用左右方向键进行选择。

坐标系可以选择“各轴”或除此以外，显示内容也会因此发生变化。 

 

设定内容的详细说明可以参见“2.2.2 各轴自适应动作”及“2.2.3 正交自适应动作”

“2.2.4 追踪自适应动作”。 

 

 
 

5 设定结束后，按下 f12［写入］键。 

已设定的内容保存在常数文件中。 

利用设定数据可以立即确认机器人的动作。截止下次更改之前，即使切断电源，仍

然会保存该设定。 

 

 

 

表 2.2.1 自适应动作的条件设定项目 

设定项目 设定范围 说明 

号码 
1～10 

设定执行 FN364（自适应动作 ON）时的参考编号 

 

说明 

半角 30字符 

可以输入 30字符以内的说明。 

可以通过［动作可能］+［编辑］键输入字符。 

 

这里设定的说明显示在程序列表的 FN364（自适应动作 ON）

的行。 

 

坐标系 

轴/机器/工具/ 

用户/绝对 

选择指定柔软性的坐标系。 

 

指定了“轴”时，可以以各轴单位指定柔软性。 

 

指定了“机器/工具/用户/绝对”时，可以在每个正交坐

标系上指定柔软性。 

正交坐标系只能对 6 轴机械手进行设定。 

 

各项目的说明可以参见“2.2.2 各轴自适应动作”或

“2.2.3 正交自适应动作”“2.2.4 追踪自适应动作”。 

 

  提示 

 

正交坐标只能对 6 轴机械手进行设定。 
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2.2.2  各轴自适应动作 

在“坐标系”中选择了“轴”时的说明如下所述。 

 

         
          

图 2.2.1 各轴自适应动作的条件设定画面 

 

  提示 

 

显示已登记的所有机构项目。 

可以对全机构的全轴进行设定。 

 

表 2.2.2 各轴自适应动作的条件设定项目 

设定项目 设定范围 说明 

转矩限制的上限值 
0～99% 

设定可以输入到［扭矩限制］的上限值。 

 

柔软性 

0～100% 

设定柔软性的比例 

数值越大，弹簧常数越低，越柔软。 

右侧显示对设定值的弹簧常数。 

 

指定 0后，该轴变为无效。 

扭矩限制 

0～扭矩限制的上限值

设定扭矩限制。 

数值越大，马达输出的扭矩最大值越小，以较小的力即可

使机械臂动作。 

右侧显示对设定值的限制扭矩。 

 

指定 0后，不会启动扭矩限制。 

错误检测长度 

旋转轴 0～90 度 

直动轴 0～1000mm 

指令位置和离开当前位置的距离如果在设定距离以上，检

测错误。 

旋转轴时以度为单位设定各轴，直动轴时以 mm为单位设定

各轴。 

 

指定 0后，动作量过大检测无效。 
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移动距离 

发生扭矩（实际重力将会被抵消。） 

扭矩限制 

柔软性

（越柔软倾斜越小。） 

 
 

图 2.2.2 设定项目和马达发生扭矩的关系 

 

重点

 

柔软性 100%时，内部将会作为 99.9%处理。 

无负荷时不可能动作。 
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2.2.3  正交自适应动作 

在“坐标系”中选择了［机器/工具/用户/绝对］时的说明如下所述。 

类型请选择“柔软”。 

         
          

图 2.2.3 正交自适应动作的条件设定画面 

 

  提示 

 

正交坐标只能对 6 轴机械手进行设定。 

只显示已登记的 6轴机械手项目。 

 

表 2.2.3 正交自适应动作的条件设定项目 

设定项目 设定范围 说明 

用户坐标号 

1～100 

指定选择用户坐标系时的用户坐标号。 

 
 

请预先登记用户坐标系。未登记用户坐标系时，发生错误，

动作也将停止。 

柔软性 

0～100% 

设定各方向的柔软性比例。 

数值越大越柔软。 

 

指定 0后，该方向变为无效。 

错误检测场度 

【移动距离】 

0～1000［mm］ 

 

【旋转距离】 

0～90［度］ 

指令 TCP位置和当前 TCP位置离开的距离如果在设定距离

以上，检测错误。 

 

通过 3维空间的直线距离判断移动距离。 

对针对指令 TCP坐标系的实际 TCP坐标系旋转轴和旋转量

进行计算，并通过该旋转量判断旋转距离。 

指定 0后，动作量过大检测无效。 

 

重点

 

正交自适应动作中，根据机器人姿势适当控制各轴的柔软性，以此表现正交坐标系上的柔软

性。 

根据外力的施加方式，也可能向柔软性设定为 0的方向动作。 
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2.2.4  追踪自适应动作 

在“坐标系”中选择了“机器/工具/用户/绝对”时的追踪自适应动作说明如下所述。 

类型请选择“追踪”。 

         
图 2.2.4 追踪自适应动作的条件设定画面 

 

重点

 

需要追踪姿势的外力或 1方向以外的并进方向时，可以选择正交自适应动作。只追踪并进方

向的 1方向，对指定方向以外位置、姿势的刚性有要求时，可以选择追踪自适应动作。 

 

重点

 

在朝向已设定轴方向上设定了柔软性时，在此状态下可以实现追踪自适应动作。已指定方向

以外的位置、姿势与正交自适应动作相比，刚性更高。 

但是，机器人的动作速度变快时，已指定方向以外的位置、姿势也可能发生变化。 

 

表 2.2.4 追踪自适应动作的条件设定项目 

设定项目 设定范围 说明 

用户坐标号 

1～100 

指定选择用户坐标系时的用户坐标系编号。 

 
请预先登记用户坐标系。未登记用户坐标系时，发生错误

并停止。 

跟踪方向 
X、Y、Z的选择 

指定设定为柔软并追踪外力的方向。只限并进动作可以指

定，无法指定姿势变化动作。 

柔软性 

0～100% 

指定柔软方向的柔软性比例。 

数值越大越柔软。 

 

指定 0后，该方向变为无效。 

扭矩限制 

0～100% 

设定扭矩限制。 

数值越大，机器人输出的扭矩最大值越小，以较小的力即

可使机械臂动作。 

形成与各轴自适应动作相同的设定。 

指定 0后，将不会启动扭矩限制。 

错误检测长度 

【移动距离】 

0～1000［mm］ 

 

【旋转距离】 

0～90［度］ 

指令 TCP位置和当前 TCP位置离开的距离如果在设定距离

以上，检测错误。 

 

通过 3维空间的直线距离判断移动距离。 

对针对指令 TCP坐标系的实际 TCP坐标系旋转轴和旋转量

进行计算，并通过该旋转量判断旋转距离。 

 

指定 0后，动作量过大检测无效。 
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设定项目 设定范围 说明 

（指定动作轴） 

从自动、J1、J2、J3

中选择 

用户级别达到 SPECIALIST资格可以进行设定。 

追踪自适应动作在动作时，指定最容易动作的轴。设定向

追踪方向动作幅度较大的为主轴。 

 

通常使用时，推荐选择自动。 

 

但是，在追踪自适应动作执行中，机器人的姿势发生变化，

动作幅度较大的轴发生了变化时，机器人有可能无法完全

追踪外力，从而导致异常停止。此时，请指定轴，以配合

变化较大的轴。 

 

重点

 

在追踪自适应动作执行中，虽然有可能发生缓慢的姿势变化，但还是应避免发生突然的姿势

变化。姿势发生急剧变化时，有可能无法完全追踪外力，从而导致机器人异常停止。 

 

重点

 

即使处于追踪自适应动作中，各轴自适应动作的设定仍将有效。也就是说，除了已指定的柔

软轴，其他轴也可能变为柔软。 
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2.3  自适应动作功能的应用命令 

2.3.1  ADAPTON；自适应动作 ON（FN364） 

这是启动自适应动作的应用命令。 

 

助记符 编号 名称 

ADAPTON FN364 自适应动作 ON 

 

 

参数 数据 内容、设定范围 

第 1 参数 条件编号 指定自适应动作条件编号。 

（1～10） 

在“常数设定-39 自适应动作”中设定自适应动作条件。

 

第 2 参数 指令位置替换处理

ON/OFF(1/0) 

0：中途的移动指令将会进行和往常一样的轨迹计算。 

 

1：中途的移动将会读入因外力变化的当前位置，并以该位

置为基准，计算下一个移动指令到来之前的轨迹。 

 

 

 

■指令位置替换处理 

指令位置替换处理 OFF 时，指令轨迹与一般情况相同。 

 

将指令位置替换处理设定为 ON 时，通过中途的移动命令读入因外力而变化的当前位置，并以该位置为基

准计算下一个移动命令到来之前的轨迹。 

此时，自适应动作 OFF 之前的移动指令将会作为指定了所有精度的指令进行动作。 

 

 

 

 

 

 

示教轨迹 

实际的轨迹 

ADAPTON [1，0]

指令轨迹 

ADAPTON [1，1]

指令位置替换 OFF 指令位置替换 ON 

 
 

图 2.3.1 指令位置替换处理 ON/OFF 的差异 

 

  提示 

 

在自适应动作 ON 中，可以再次记录自适应动作 ON，并改变条件编号。 

此时，在自适应动作 ON 记录步骤中，发生指令位置替换，这与“指令位置替换 ON/OFF”无

关。 

 

重点

 

指令值开始的距离和返回的力成比例。指令位置替换发生后，指令值开始的距离变为 0，因

此返回的力也会变为 0，请予以注意。 

机器人紧贴固定物时，通过指令位置替换，可以消除对机器人的负荷，但机器人承载来自动

作物的力时，指令值位置替换将会使力失去平衡，因此有可能引起突然的动作。 
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2.3.2  ADAPTOFF；自适应动作 OFF（FN365） 

这是结束自适应动作的应用指令。 

 

助记符 编号 名称 

ADAPTOFF FN365 自适应动作 OFF 

 

参数 

无 

 

等待机器人的各轴速度低于某种程度的速度后，执行“自适应动作 OFF”应用指令。这是因为如果在动作中

切换控制，有可能引起碰撞动作或伺服错误等。该速度由系统自动决定。 

 

执行“自适应动作 OFF”应用指令后，读入承载外力的机器人位置，并从该处绘制下一个移动指令到来之前

的轨迹。因此，机器人不会突然返回原来的位置。 

这与执行“自适应动作 ON”时的“指令值位置替换 ON/OFF”无关。 

 

 

 

 

 

 

示教轨迹 

ADAPTOFF 

实际的轨迹

承载外力的位置

 
 

图 2.3.2 自适应动作 OFF 的执行 
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2.4  自适应动作中的信号输出 

在自适应动作功能的执行中，可以输出“自适应动作中”信号。 

 

 
 

1 按照［常数设定］［6 输出输入信号］［3 输出信号分配］［1 基本输出信号］的顺序进

行选择。 

显示以下画面。（显示画面为其中的例子） 

 
 

“自适应动作中”信号可以分配到各系统。 

 

表 2.4.1 信号分配 

参数 
工厂出货

设定 
输入范围 功能说明 

自适应动作中 

0 0～2048 

・ 执行自适应动作 ON(ADAPTON ［FN364］)功能时，信号将

会 ON。执行自适应动作 OFF(ADAPTOFF［FN365］)功能时，

信号将会 OFF。 

 

・ 发生以下条件时，信号不会 OFF。 

再生停止 

前进检查的停止 

启动开关开启 

 

・ 执行了以下内容时，信号将会 OFF。 

步骤设置（包括执行 RO） 

程序选择 

步骤 0的执行 

END 功能的执行 

 

・ 通过调用 CALLP 等程序，在被调用方执行步骤 0 及 END 功

能时，信号将不会 OFF。 
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NOTE 

 

 

 



3.1 错误信息 

3-1 

第3章 故障排除 

 

3.1  错误信息 

 

E1823  在自适应运动期间不能使用此功能。 

 

［原因］ 自适应动作中使用了无法使用的功能。 

［对策］重新考虑作业程序，在并非自适应动作区域的步骤中使用。 

 

 

E1824  在自适应运动中运动过大。 

 

［原因］ 在自适应动作功能有效中，与“常数设定－39 自适应动作”中设定的“错误检测长度”距离、角度相

比，指令位置脱离当前位置时，将会检测该错误。 

［对策］ 重新考虑自适应动作条件。 

 

 

E1825  控制器不能绘制奇异区轨迹。 

 

［原因］ 机器人在自适应运动跟踪过程中不能通过奇异区（J5 轴死区）。 

［对策］ 重新考虑作业程序，避开 J5 轴死区。追踪自适应动作时，追踪方向和在该方向上动作幅度较大的轴的

设定有可能不符。重新考虑追踪方向、动作轴指定，指定在追踪方向上动作幅度较大的轴。 
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NOTE 
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第4章 补充 

 

4.1  动作特性的调整 

自适应动作功能拥有与动作特性有关的常数设定值。这些常数一般无需更改，但可以通过调整设定值对动作特
性进行调整。 

特别是追加轴时，由于有各种形态，有可能出现默认值无法满足要求的情况。此时可以调整设定。 

 

表 4.1.1 自适应动作用机器常数 

常数设定 出厂设定 输入范围 功能说明 

ADTM 积分电路限制器 200 0～1000 这是自适应动作有效中的积分电路的输出限制值。 

该值越大，则在失去了外力时，实际设备的位置容易与

指令保持一致，但如果过大，会失去柔软性。 

 

重点

 

设定值为 0时，就会默认上表的“出厂设定”已设定，然后进行动作。0以外时，以该设定

值进行动作。 

 

4.1.1  设定方法 

 1 选择示教模式。 

 

 2 操作人员等级设定为 SPECIALIST。 

EXPERT资格无法更改控制器机构的设定。 

 

3 通过 f键［常数设定］选择［3 机械常数］［12 伺服速度循环］。 

通过翻页键翻页，显示“”的项目。 

 
 

 

4 已登记多个机构时，可以显示目标机构的设定。 

 

数值  

 

5 在输入栏中输入数值，并按下写入键。 

 

 

注意
 

表 4.1.1 请勿更改自适应动作用机械常数所示以外的设定值。 
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4.1.2  “ADTM 积分回路限制器”的效果确认 

创建确认用自适应动作条件和程序，失去外力时，应确认是否迅速会返回指令值。 

 

 1 将坐标系设定为“轴”，柔软性设定为全轴 1%。 

只设定需调整机构的轴。 

 
 

 2 创建确认用程序。 

 

在自适应动作有效时，进行缓慢碰撞、放开目标物的动作。 

 １ MOVE   ←在碰撞目标物附近记录 

２ ADAPTON[1,0] FN364 

３ MOVE   ←轻微碰撞目标物 

４ MOVE   ←返回原位置 

５ WAITI [I1]  ←在释放外力的状态下执行 I等待停止 

６ ADAPTOFF     FN365 

７ END 

图 4.1.1 确认用程序实例 

 

 3 显示轴监视器。 

选择［监视器 2（或 3、4）］［2轴监视器］. 

 

 4 再生程序。 

步骤 4中，在释放外力的状态下，执行 I 等待停止。 

在该状态下，观察“指令值”和“现在值”，确认两者之差是否低于 32。 

 

 5 未低于 32 时 

返回“4.1.1 设定方法”，增加“ADTM 积分电路限制器”的值。 

100 左右的步长即可。 

 

 

重点

 

由于机器和减速机的特性，有可能不在 32 以内。 

即使增加该值也没有变化，可以立即完成调整。 

 

重点

 

承载重力的轴有可能很难与指令值保持一致。 

此时，请确认工具常数的重量和重心。 
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